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Резюме 

Цель исследования. Исследование направлено на изучение возможностей применения когнитивных 
технологий (КТ) для эффективного решения плохо формализуемых задач в сфере анализа больших 
объемов текстовых данных. Особое внимание уделяется задаче автоматического конспектирования 
текстов — одной из важнейших проблем современной науки и техники, стимулирующей активное 
развитие методов искусственного интеллекта и машинного обучения. 
Методы. Для достижения поставленной цели применялся извлекательный метод автоматического 
составления конспекта. Этот подход предполагает выбор наиболее значимых фрагментов исходного текста 
путем выделения отдельных предложений или фраз на основании определенных критериев. Использовались 
следующие критерии отбора: частота встречаемости слов; семантическая важность слов и выражений; 
позиция предложений внутри документа. Эти показатели позволяют выделить основные мысли текста и 
создать компактное резюме, сохраняющее смысл исходного материала. 
Результаты. В ходе экспериментов была разработана программа на языке программирования Python, 
реализующая извлеченный метод конспектирования. Алгоритм основан на анализе частоты появления 
ключевых слов в тексте, что обеспечивает эффективную оценку значимости каждого предложения. 
Программа обладает рядом преимуществ: простота реализации и эксплуатации; открытый исходный 
код, позволяющий легко адаптировать решение под конкретные нужды пользователей; высокая эффек-
тивность при обработке значительных объемов текстовой информации. Разработанный инструмент 
демонстрирует способность эффективно создавать краткое изложение текста, сохраняя основную 
смысловую нагрузку и структуру оригинального содержания. 
Заключение. Использование когнитивного алгоритма позволило значительно повысить производитель-
ность процесса анализа и обработки текстовой информации. Предложенная методика способна автома-
тизировать рутинные операции по составлению конспектов, помогая специалистам быстро получать 
общее представление о содержании крупных документов и публикаций. Это особенно актуально в усло-
виях современного информационного общества, характеризующегося постоянно растущими потоками 
данных, которые требуют быстрого и качественного осмысления. Таким образом, исследование показало 
перспективность внедрения когнитивных технологий в сферу автоматизации интеллектуального труда 
и предложило практическое решение актуальной проблемы конспектирования больших объемов инфор-
мации, которое может стать важным помощником для специалистов и исследователей.  

 

Ключевые слова: когнитивное моделирование; извлекательное конспектирование; частотный анализ; 
программирование; обработка естественного языка (NLP) .  
_______________________ 
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Abstract 

Purpose of research. The research is aimed at exploring the possibilities of using cognitive technologies (CT) to 
effectively solve poorly formalized tasks in the field of analyzing large amounts of textual data. Special attention is 
paid to the task of automatic text annotation, which is one of the most important problems of modern science and 
technology, stimulating the active development of artificial intelligence and machine learning methods.  
Methods. To achieve this goal, an extractive method of automatic summary compilation was used. This approach involves 
selecting the most significant fragments of the source text by highlighting individual sentences or phrases based on certain 
criteria. The following selection criteria were used: frequency of occurrence of words; semantic importance of words and 
expressions; position of sentences within the document. These indicators allow you to highlight the main thoughts of the 
text and create a compact summary that preserves the meaning of the source material.  
Results. During the experiments, a program was developed in the Python programming language that implements 
the extracted method of taking notes. The algorithm is based on an analysis of the frequency of occurrence of 
keywords in the text, which ensures an effective assessment of the significance of each sentence. The program has a 
number of advantages: simplicity of implementation and operation; open source code, which makes it easy to adapt 
the solution to the specific needs of users; high efficiency in processing significant amounts of textual information. 
The developed tool demonstrates the ability to effectively create a summary of the text, while maintaining the basic 
meaning and structure of the original content.  
Conclusion. The use of a cognitive algorithm has significantly improved the productivity of the text information 
analysis and processing process. The proposed methodology is capable of automating routine operations for making 
notes, helping specialists quickly get a general idea of the contents of large documents and publications. This is 
especially important in the context of the modern information society, characterized by ever-growing data flows that 
require rapid and high-quality comprehension. Thus, the study showed the prospects of introducing cognitive 
technologies into the field of automation of intellectual work and offered a practical solution to the urgent problem of 
taking notes on large amounts of information, which can become an important assistant for specialists and 
researchers. 
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Введение 

Конспектирование текста – это про-
цесс сокращения исходного текста с со-
хранением его основной смысловой 
нагрузки и ключевых идей. В эпоху ин-
формационного взрыва [1] умение бы-
стро и точно извлекать важную инфор-
мацию является критически важным 
навыком как для студентов, так и для 
профессионалов [2,3]. 

Актуальность статьи о конспектиро-
вании текста обусловлена несколькими 
факторами бурного роста  информации, 
когда возникает необходимость в эффек-
тивных методах извлечения ключевых 
данных в условиях ограниченного вре-
мени. А также при выделении основных 
идей и ключевых моментов из текста, что 
способствует лучшему усвоению матери-
ала студентами и успешной подготовке к 
экзаменам.  

Конспектирование текста представ-
ляет собой важную задачу, которая сти-
мулирует развитие методов искусствен-
ного интеллекта. 

Обзор программ и инструментов для 
автоматического конспектирования тек-
ста [4,5,6] включает в себя как коммер-
ческие, так и открытые решения, кото-
рые используют различные методы об-
работки естественного языка (NLP) 
[7,8] и машинного обучения [9,10]. Ниже 

представлены некоторые из наиболее из-
вестных и популярных программ и биб-
лиотек для конспектирования текста. 

SMMRY – это бесплатный онлайн-
инструмент, который позволяет пользо-
вателям вставлять текст или URL для 
получения краткого резюме. Использу-
ет простые алгоритмы извлекательного 
конспектирования, основанные на ча-
стоте слов и значимости предложений. 

Преимущества – легкий в исполь-
зовании, не требует регистрации, быст-
ро обрабатывает текст. 

Gensim [11,12] – это библиотека для 
обработки естественного языка на Python, 
которая включает в себя инструменты для 
извлекательного конспектирования. Ис-
пользует алгоритм TextRank для извлече-
ния ключевых предложений из текста.  

Преимущества – открытый исход-
ный код, поддерживает работу с боль-
шими объемами данных. 

Сравнение с существующими про-
граммами и методами. 

Метод извлекательного конспекти-
рования, основанный на частотном ана-
лизе, не является уникальным. Рассмот-
рим основные аналоги. 

TextRank. Алгоритм основан на гра-
фе, где предложения рассматриваются 
как вершины, а их связи – как ребра, с 
учетом частоты слов и их взаимосвязей. 
Преимущество TextRank – учитывает 
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структурные связи между предложени-
ями, что может улучшить связность 
конспекта. 

TF-IDF. Метод, использующий ча-
стоту слов с учетом их редкости в тек-
сте. В статье метод ограничен частот-
ным анализом внутри одного текста, 
что менее эффективно для выделения 
уникальных терминов по сравнению с 
TF-IDF. 

LSA (Latent Semantic Analysis) и LDA 
(Latent Dirichlet Allocation). Эти методы 
анализируют семантическую структуру 
текста, что делает их более сложными, но 
потенциально более точными в выделе-
нии ключевых идей1 [13]. 

SMMRY и SummarizeBot. Использу-
ют схожие извлекательные подходы 
[14], основанные на частоте слов и зна-
чимости предложений, но могут допол-
няться абстрактивными методами.  

Для сравнения систем ужатия тек-
ста можно использовать несколько мет-
рик, которые описаны ниже. 

Пример таблицы с данными обра-
ботки одного размера текста для срав-
нения, показан в табл. 1.  

Эти данные могут варьироваться в 
зависимости от конкретных условий ис-
пользования и характеристик текстов, 
которые обрабатываются. 

Для наглядного сравнения методов 
программного конспектирования текста 
проведем конспектирование текста одно-

 
1 Python. Сборник упражнений / пер. с  англ. 

А. Ю. Гинько. М.: ДМК Пресс, 2021.  238 с. 
 

го объёма. В табл. 2 указаны данные с 
числовыми оценками по всем методам. 

Предлагаемая программа и метод 
имеют свои достоинства, которые ука-
заны в заключении. 

Материалы и методы 

Существуют два основных подхода 
к автоматическому конспектированию: 
извлекательный и абстрактивный. 

Технологические решения для авто-
матического конспектирования включа-
ют классические алгоритмы обработки 
естественного языка, TF-IDF, методы на 
основе графов (TextRank), а также со-
временные модели глубокого обучения 
(BERT, GPT и др.) [15, 16]. 

В работе предлагается программа 
на Python для простого извлекательного 
конспектирования. Данная программа ис-
пользует частотный анализ слов для оцен-
ки и выбора ключевых предложений из 
текста.  

Суть метода. Метод извлекательно-
го конспектирования текста заключает-
ся в автоматическом выделении ключе-
вых фраз из исходного текста с целью 
создания его краткой и информативной 
версии. Этот метод основывается на ана-
лизе содержания текста и использовании 
различных алгоритмов для оценки зна-
чимости его элементов. 

Основные этапы метода 

Разделение текста на предложения, 
что позволяет анализировать его струк-
туру и содержание. 
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Таблица 1. Работа с данными обработки одного размера текста 

Table 1. Working with single-size text processing data 

Характеристика /  
Characteristics 

Предлагаемая  
программа /  

Proposed program 
Gensim Sumy TextRank 

Коэффициент сжатия (%) 30% 25% 20% 25% 
Точность извлечения (%) 75% 85% 80% 80% 
Время обработки (сек) 2 1.5 1.8 2 
Размер модели (МБ) 50 20 15 175 

 

Таблица 2. Данные с числовыми оценками по всем методам программного конспектирования 

Table 2. Data with numerical estimates for all software monitoring methods 

Метод / Method 
Время обработки 
(сек) / Processing 

time (sec) 

Коэффициент 
сжатия (%) / Com-
pression ratio (%) 

Точность из-
влечения (%) 
/ Extraction 

accuracy (%) 

Размер мо-
дели (МБ) / 
Model size 

(MB) 
Извлекательное  
конспектирование 

2 50% 80 0.5 

Абстрактное  
конспектирование 

5 100% 90 1.0 

Суммирование  
на основе графов 

3 80% 85 0.7 

Методы на основе  
машинного обучения 

4 150% 95 2.0 

Семантическое  
конспектирование 

5 120% 92 1.5 

Методы на основе  
трансформеров 

6 200% 98 3.0 

Контекстуальное  
конспектирование 

4 90% 88 1.2 

 
Предобработка текста.  Удаляют-

ся знаки препинания и приводятся сло-
ва к нижнему регистру. Это упрощает 
анализ и позволяет избежать дублиро-
вания при подсчете частоты слов. 

Частотный анализ слов. Программа 
подсчитывает, как часто каждое слово 
встречается в тексте. Это позволяет оп-
ределить, какие слова являются наи-
более значимыми для понимания содер-
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жания. Частотный анализ может вклю-
чать исключение стоп-слов (не несущих 
смысловой нагрузки). 

Оценка предложений. Каждое пред-
ложение получает оценку на основе ча-
стоты значимых слов. Чем больше зна-
чимых слов в предложении, тем выше 
его оценка. 

Выбор ключевых предложений. На ос-
нове оценок выбираются несколько пред-
ложений с наивысшими значениями, ко-
торые будут включены в конспект.  

Формирование итогового конспек-
та. Выбранные предложения объеди-
няются в итоговый текст, который 
представляет собой сжатую версию ис-
ходного материала. 

Преимущества  и ограничения ме-
тода описаны в заключении. 

Математическая модель метода из-
влекательного конспектирования [17]. 

Обозначения: 
T – исходный текст, представлен-

ный как множество предложений  
S = {s1,s2,...,sn}, где n – количество 

предложений. 
W = {w1,w2,...,wm} – множество всех 

слов в тексте после предобработки, где 
m – общее количество уникальных слов. 

F(wi) – частота слова wi в тексте (ко-
личество его появлений). 

StopWords – множество стоп-слов, 
исключаемых из анализа. 

Score(sj) – оценка значимости пред-
ложения sj. 

k – желаемое количество предло-
жений в конспекте (или процент от n). 

C – итоговый конспект, состоящий 
из подмножества S. 

Этапы метода 
1.  Предобработка текста: 
Разделение текста T на предложе-

ния: T → S = {s1,s2,...,sn}. 
Для каждого предложения sj: 
Удаление знаков препинания:  
sj = RemovePunctuation(sj). 
Приведение к нижнему регистру:  
sj = LowerCase(sj). 
Разбиение на слова:  
sj → {wj1,wj2,...,wjl},  

где l – количество слов в предложении. 
2. Частотный анализ слов: 
Для каждого слова wi ∈ W: 

Count(wi,sj)
,
 

где Count(wi,sj) — количество появлений 
слова wi в предложении sj. 

Исключение стоп-слов:  
W ′ = W \ StopWords. 
Оценка предложений: 
Для каждого предложения sj: 
Score(sj) = X F(wi). 
wi∈sj,wi∈W′ 
Выбор ключевых предложений: 
Сортировка предложений по убы-

ванию Score(sj). 
Выбор k предложений с наивысшими 

оценками: C = {si1,si2,...,sik}, где k = ⌊p · n⌋, а 
p – заданный процент сжатия. 

Формирование конспекта: 
Объединение выбранных предло-

жений в порядке их появления в исход-
ном тексте: C = Join(si1,si2,...,sik). 
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Формализация задачи 

Цель метода – минимизировать объ-
ем текста при сохранении ключевой 
информации: 

' , ' '
arg max ( )

j

jC S C k s C
C Score s

  

  . 

Ограничение: |C|=k, где k определя-
ется пользователем или как k = ⌊p · n⌋. 

Метрики для оценки метода 
Для оценки эффективности метода 

предлагаются следующие метрики: 
1. Коэффициент сжатия (CR): 

100%,
T C

CR
T


   

где |T|  – длина исходного текста (в сим-
волах или словах), |C| – длина конспекта.  

2.  Точность извлечения (P, R, F1): 
P =  TP/ TP + FP,  

где TP – истинно положительные предло-
жения, FP – ложноположительные, FN – 
ложноотрицательные, P – точность (Pre-
cision) доли правильно извлеченных 
предложений среди всех извлеченных. 

Время обработки (Tp): время, за-
траченное на обработку текста и созда-
ние конспекта (в секундах). 

Качество связности: оценивается 
субъективно (экспертами) или с исполь-
зованием косинусного сходства между 
векторами предложений. 

Размер модели (Ms): Размер про-
граммы в мегабайтах. 

Когнитивный алгоритм работы про-
граммы [18]:  

1. Ввод информации. 
2. Предварительная обработка тек-

ста: разбивка текст на отдельные пред-

ложения( это позволяет анализировать 
его структуру и содержание) и удаление 
знаков препинания с преобразованием 
слова к нижнему регистру (чтобы избе-
жать дублирования при анализе). 

3. Анализ содержания: подсчёт, как 
часто каждое слово встречается в тексте 
для определения наиболее значимых слов 
в тексте и исключение распространенных 
слов (стоп-слов), которые не несут смыс-
ловой нагрузки (предлоги, союзы). 

4. Оценка предложений: для каждо-
го предложения вычисляется его "оцен-
ка" на основе частоты встречаемых в нем 
значимых слов (чем больше слов, тем 
выше оценка) и сравниваются оценки 
всех предложений (чтобы определить, 
какие из них наиболее информативны). 

5. Выбор ключевых предложений: 
выбирается несколько предложений с 
наивысшими оценками для сохранения 
основных идей текста. 

6. Формирование итогового кон-
спекта: выбранные предложения объеди-
няются в итоговый текст, который пред-
ставляет собой конспект. Дополнительно 
проверяется, насколько логично состав-
лен итоговый текст. 

7. Программа выводит итоговый 
конспект. 

Результаты и их обсуждение 

Метод не является уникальным, ча-
стотный анализ слов – это стандартный 
подход в извлекательном конспектирова-
нии, используемый в таких инструмен-
тах, как SMMRY и Gensim. Однако его 
ценность заключается в простоте, от-
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крытом исходном коде и возможности 
локальной работы. Для повышения уни-
кальности можно интегрировать элемен-
ты TextRank или TFIDF, чтобы улучшить 
учет контекста и связности. 

Математическая модель формали-
зована с учетом этапов предобработки, 
частотного анализа, оценки предложе-
ний и выбора ключевых предложений.  

Метрики предложены коэффициент 
сжатия, точность извлечения (F1), ROUGE, 
время обработки, качество связности и 
размер модели, что позволяет всесторонне 
оценить эффективность метода. 

Выводы 

Использование когнитивных мето-
дов позволяет достичь нужных резуль-
татов при конспектировании текстов, а 
именно времени и вычислительной мощ-
ности компьютера [19]. 

Реализованный алгоритм с разрабо-
танной программой обладает следую-
щими достоинствами:  

1. Простота использования благода-
ря простому и понятному интерфейсу. 

2. Эффективность – благодаря ча-
стотному анализу слов для оценки зна-
чимости предложений быстро и точно 
выделяются ключевые идеи из текста. 

3. Легкость в настройке. 
4. Открытый исходный код для мо-

дифицирования и улучшения.  
5. Отсутствие зависимости от внеш-

них API - программа работает локально, 
что исключает необходимость в интер-
нет-соединении и повышает безопас-
ность данных. 

6. Метод не является уникальным, 
но для улучшения можно интегрировать 
в него элементы TextRank или TFIDF, 
для повышения учета контекста и связ-
ности. 

Недостатки программы 
1. Ограниченная точность ( в слож-

ных текстах). 
2. Отсутствие абстрактивного кон-

спектирования. 
3. Зависимость от качества исход-

ного текста: эффективность программы 
может снижаться при работе с плохо 
структурированными текстами. 
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